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Centro dela La computacién cuantica reconfigura la légica subyacente de las

NN

posicion finanzas, mientras que DEAI supera los cuellos de botella de la
potencia computacional tradicional.
Base técnica Heredar los 20 afios de experiencia acumulada en computacién de
alto rendimiento del grupo D. E. Shaw y la herencia tecnolégica del
laboratorio DESRES, que incluye el doble Premio Gordon Bell.
|
Valor central Ofrecemos soluciones integrales de toda la cadena de valor para

grandes gestores de activos, bancos y fondos de cobertura,

abarcando productos financieros de todos los tipos, desde la fijacion

N

de precios hasta la estrategia, la asignacion y el control de riesgos.

Objetivos del
A Presentacidén del sistema: arquitectura técnica, algoritmos clave, datos
Libro Blanco
de medicién real y vias de implementacién industrial
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Perspectivas del sector

El sector de la finanza cuantica
experimenta un crecimiento explosivo,
con un mercado en constante expansion.
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+ Lo computacion cudntica, como la tercera gran ola tecnoldégica tras la revolucion de la
potencia computacional y la inteligencia artificial, estd penetrando en el sector
financiero a un ritmo exponencial.

Segun el Libro Blanco Global sobre la Industria de Finanzas
Cuanticas 2025 de McKinsey, en 2025 el mercado mundial de
computacion cuantica alcanzé los 5.800 millones de délares, de

los cuales el sector financiero aporté 1.740 millones, lo que

representa el 30 %. Se prevé que para 2030 el mercado global
de finanzas cudnticas supere los 19.000 millones de délares, con
una tasa de crecimiento compuesto del 41,2 % entre 2025 y
2030, muy por encima del 35 % del crecimiento general de la
industria de computacion cudntica, convirtiéndose asi en el
motor principal de la comercializacién de la tecnologia cuantica.
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Area/$E1E

Prediccion
para 2027

Tamano para
el afo 2025

Prediccion para
el ano 2030
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Factores clave de
impulso

Global ensu  1.74 mil millones .5'23 mil 19 mil millones de o Pgtenugl cuan’.uca‘ltergtlva y
. . millones de . 41.2% inversién de instituciones
conjunto de ddlares - dodlares ) .
dolares financieras
América del 900 millones de .2'82 mil 10.45 mil millones o .Prgebg p'IOtO, inicial en
, millones de . 39.8% instituciones lideres, con
Norte délares - de dédlares .
dodlares tecnologia ya madura
490 millones de .1‘46 mil 5.32 mil millones o Apoyo regulatorlo'y
Europa . millones de . 40.5% demanda de transacciones
ddlares . de dodlares .
dolares transfronterizas
Asia-Pacifico 350 millones de 950 millones de 3.23 mil millones o Crecimiento de los mercados
. . . . . . 48.0% o
(incluida China) ddlares dolares de ddlares emergentes y apoyo politico
Es.cenar'|<l)s de 610 millones de .1'93 mil 7.22 mil millones o Nece5|d§d de Sonﬂguraaon
asignacion de . millones de . 43.7%  de alta dimensién y aumento
. délares - de dolares -
activos dodlares de los beneficios
Escenarios de 440 millones de ?'31 mil 4.75 mil millones o Necesidad de respuesta ante
modelado de ) millones de . 40.1% :
. ddlares - de ddlares eventos de cisne negro
riesgos dolares
Escenz_:mos de 260 millones de 780 millones de 2.85 mil millones o Adaptacién de tecnologias
operaciones de 38.9%

dolares dolares de délares

alta frecuencia

de baja latencia
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Curva de madurez de la tecnologia
cuantica

g Qubits 5000+
I B 202720201 InCisty g Adopted by 80% of Large
/ Adoption Phase eitUtions
) N 2026-2028 Large-Scale
Commercialization Phase
§ N 2023-2025 Pilot Validation _ 4 Qubits 1000-2000
Phase Market Share Exceeds 15%
2018-2022 Technology ] Qubits 100-500
Exploration Phase Pilots Across 42 Institutions|
i\ . Qubits Below 50

S Laboratory Prototype Exploration
Phase

Quantum Technology
Maturity Curve




- DEAI DEAI White Paper

Puntos de dolor y soluciones

Los cuellos de botella de la fintech tradicional se
han vuelto evidentes, y la tecnologia cuantica se ha
convertido en la clave para romper este bloqueo.
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¥ Los principales problemas de las finanzas
tradicionales

1.Los problemas en la asignacién de activos

El analisis de la vinculacién entre activos de mercado requiere mas de 24
horas, lo que implica perder la ventana de operaciones.

Desviacion del algoritmo tradicional superior al 15% en la optimizacién de
carteras de acciones, futuros y derivados

Cuando cambia el estilo del mercado, el ajuste de la cartera tarda mas de 48
horas y los rendimientos retroceden mas del 10%.

2.Puntos criticos en la gestion del riesgo

En 2022, el circuit breaker en el mercado

Riesgo de Anticipacién de situaciones extremas con s . : ;
. : bursatil estadounidense provocé una caida
mercado retraso superior a 30 minutos o ) : iy
del 12 % en las inversiones institucionales.
La precision de la predicciéon de la La crisis del banco de Silicon Valley provocé
Riesgo de crédito probabilidad de incumplimiento es inferior pérdidas del 8 % en las instituciones
al 70%. vinculadas.
. - Deslizamiento superior al 5% en la Bolsa bajista de criptomonedas, pérdidas por
Riesgo de liquidez liquidacid : for o . o
iquidacién de pedidos de gran volumen liquidacién superiores al 15%
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1.Expresion matematica de la superposicion y su relevancia financiera

|) = al0) + BI1) (donde |af* + IBI* = 1; la normalizacién de las probabilidades se
realiza de esta manera).

Sistema de qubits n [P) = Z=,"" ' cili) (que representa simultédneamente 2"
estados de combinaciéon de activos)

Con solo 10 qubits se pueden representar 1024 combinaciones de activos, lo que
permite un aumento exponencial en la eficiencia de la resolucion.

2.Principio del efecto de tunel cudntico

E_tunel = Eqexp(-2kL), donde « es el coeficiente de atenuacion y L es el ancho de la barrera.

Superar la trampa de la optimizacién local de los algoritmos tradicionales y aumentar en un 34 % la
tasa de acierto de la optimizacion global en combinaciones de alta dimension.

L) Page
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Contexto de creacion de la
plataforma

La industrializacion de la cuantofinanza es una eleccidon
inevitable.
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El Grupo D. E. Shaw fue fundado en 1988 por David E. Shaw,
doctor en informatica por la Universidad de Stanford y
exprofesor de la Universidad de Columbia. Fue la primera
institucion a nivel mundial impulsada por la tecnologia en
aplicar la supercomputacion a las transacciones financieras,
con activos gestionados por mas de 60.000 millones de
ddlares estadounidenses y operaciones en mas de 30 paises 'y
regiones del mundo.

El grupo ha consolidado su ventaja competitiva en torno al
avance interdisciplinario en investigacién cientifica, invirtiendo
mas de 4.000 millones de délares estadounidenses en I+D en
areas como la computacion de alto rendimiento, la
inteligencia artificial y la ingenieria financiera. Cuenta con mas
de 500 patentes clave y ha sido incluido durante diez afos
consecutivos entre las 50 empresas mas inteligentes del
mundo segun el MIT Technology Review.

Page 12
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1.Arquitectura de hardware

Un chip ASIC especializado (capacidad de procesamiento equivalente a
100 CPU tradicionales).

Topologia de red Red anular tridimensional (con retrasos entre nodos inferiores a 1 ns)

Procesador

Sistema de Memoria compartida distribuida (capacidad superior a 1 PB, ancho de
almacenamiento banda de 1 TB/s)

2.Cadena de transmision de la tecnologia

Arquitectura de computacion paralela Anton — Motor de planificacién hibrido

cuantico-clasico — Sistema de colaboracion de potencia computacional DEAI

Algoritmo de simulacién de dindamica molecular = Algoritmo de optimizacion por

recocido cuantico = Médulo de optimizacién combinada DEAI

Page 13
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Contexto de la creacion de DEAI

©® A medida que se aclaran cada vez mas las perspectivas de
aplicacién de la computacién cuéntica en el sector financiero, el
grupo D. E. Shaw lanzé en 2022 su estrategia de industrializacion
de la finanza cudntica. Para ello, reunié al equipo de fisica
cuantica del laboratorio DESRES, a los principales expertos en
ingenieria financiera del grupo y a los mejores talentos en
ciencias de la computacién, creando el Laboratorio de
Innovacién en Finanzas Cuénticas y destinando varios cientos de
millones de ddlares a investigacion y desarrollo especializados.

® Ellaboratorio logré tres avances clave en un periodo
de tres afos:
El algoritmo de recocido cudntico se adapta a escenarios
financieros, la arquitectura de planificacién para computacién
hibrida cudntica-clasica y la estandarizacién de interfaces para
operaciones en multiples mercados; su sistema prototipo logré
un rendimiento sobresaliente en simulaciones de negociacion,
con un aumento del 18 % en la rentabilidad anual y un control
del méximo retroceso del 2,8 %.

INCREASE
STRATEGIC
INVESTMENT

©® A partir de los avances de investigacion del laboratorio, el grupo creé oficialmente en 2025 su filial DEAI,
con una inversion estratégica adicional destinada a impulsar la comercializacién a gran escala de la
tecnologia. La creacién de DEAI marca la expansion estratégica del Grupo D. E. Shaw desde el célculo
de alto rendimiento en ciencias de la vida hacia el calculo cuantico en finanzas, inaugurando asi una
nueva era en las finanzas cuénticas, que pasa de ser una piloto tecnoldgica a una generalizacién
industrial.
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VALOR
TECNICO

VALOR DEL
SECTOR

VALOR DEL
GRUPO

DEAI White Paper

Llenar el vacio de una plataforma financiera cuantica
comercial a escala global y impulsar la transicion de la
tecnologia cuantica del laboratorio a la industria.

Proporcionar al sector financiero un camino
disruptivo para mejorar la eficiencia.

Impulsar la transicion estratégica desde la
computacién de alto rendimiento en ciencias de la vida
hasta la computacién cuantica en finanzas, con el fin
de construir una nueva curva de crecimiento.

Page
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Servicio global en el ambito de la cuantofinanzas,
desarrollando un sistema integral de servicios
tecnoldgicos.
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Informacion general sobre la empresa

DEAI, filial al 100 % del grupo D. E. Shaw, cuenta con mas de 300 empleados en todo el mundo, de los
cuales el 62 % pertenece al equipo de I+D y el 28 % posee un titulo de doctorado o superior. Su equipo

central reune a los mejores talentos del mundo:

Equipo de Ingenieria Financiera:

Los miembros clave provienen de instituciones como el grupo D. E. Shaw,
Bridgewater Associates y Goldman Sachs, y tienen en promedio més de 15 afios
de experiencia en operaciones financieras.

Apoyo cientifico:

Se comparten mds de 50 expertos en computacién cudntica y mas de 200 ingenieros
en computacién de alto rendimiento del laboratorio DESRES, conformando un
sistema integral de 1+D que abarca la investigacién basica, la transferencia
tecnoldgica y la aplicacién en escenarios.

Page
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Mision * Vision * Valores

Superar el cuello de botella de potencia computacional en las transacciones
financieras mediante la computacién cuantica, redefiniendo los limites de
eficiencia y precision en la toma de decisiones financieras y permitiendo a las
instituciones financieras generar valor de forma sostenible.

Impulsado por la investigacion, innovacion de excelencia, prioridad al cliente
y beneficio mutuo en el ecosistema, se convierte en el socio de confianza de
los clientes en el dmbito de las finanzas cudnticas, basado en la integridad
tecnoldgica y la competencia profesional.

Page
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Puntos

destacados de la
tecnologia

Destaca
do 1

Destaca
do 2

Destaca
do 3

Destaca
do 4

Destaca
do 5

DEAI White Paper

DEAI alcanza una fiabilidad del 99,99 % en la realizacién de puertas cuanticas de dos
qubits, lo que lo hace ideal para aplicaciones financieras de alta precision y para la
valoracién de riesgos, garantizando asi un célculo fiable.

Gracias a la tecnologia de interconexién de multiples chips Chiplet, el retardo de puerta se
mantiene entre 50 y 60 ns, lo que mejora la eficiencia en la respuesta a operaciones de
alta frecuencia y satisface las necesidades de las instituciones.

Fortalecer la optimizacién de carteras y la capacidad de modelado dindmico de riesgos
permite resolver eficientemente problemas complejos de optimizacidn financiera y lograr
una asignacion global 6ptima de multiples activos.

Se desarrolla un sistema de cifrado de pila completa, tanto en hardware como en software,
y se lanzan chips de seguridad integrados que cumplen con multiples estandares
internacionales de alto nivel, garantizando asi la seguridad de las transacciones.

Desarrollar una plataforma cuéntica verticalmente integrada y de pila completa, con el fin
de lograr la investigacién y desarrollo auténomo, asi como la iteracién continua, de chips,
software y servicios.

Page
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Socio en hardware cudntico

R PsiQuantum

Q

QUANTINUUM

Socios de la bolsa

T @ = |
NYSE coinbase
& CME Group
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05

La combinacién cuantico-clasica impulsa la definicién del
estandar para la préoxima generacién de sistemas
financieros.
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gestion de riesgos, analisis de datos y acceso

cuantico-clasico, ofrece servicios integrales para todo tipo de

La plataforma DEAI es el primer sistema de transacciones
financieras potenciado por la computacion cuantica en escala
comercial a nivel mundial. Basada en el calculo hibrido
productos financieros —como activos digitales, acciones,
futuros y derivados—, incluyendo la fijacion de precios, la
optimizacion de estrategias de cobertura y la asignacion de
activos entre mercados. Asimismo, desarrolla una soluciéon
integral que combina potenciacion mediante capacidad
computacional,

Presentacion de la plataforma
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® Ventaja competitiva central

DEAI White Paper

Transmision de la
tecnologia

Heredar los 20 afios de experiencia en
investigacién y desarrollo de computacién
de alto rendimiento del Grupo D.E.Shaw y
acceder a las tecnologias clave del
laboratorio DESRES.

Basado en arquitecturas
tradicionales de 1Ay
computacion en la nube,
sin experiencia previa en
tecnologias cudnticas.

Depende de
proveedores externos
de hardware cuantico y
carece de capacidad
propia para el desarrollo
tecnoldgico.

Soporte de
potencia de célculo

Conexidn directa con los tres principales
equipos cuénticos del mundo y motor
propio de gestién de computacién hibrida
cudntico-clasico

La capacidad de resolver
problemas de alta
dimension es limitada si
se basa Unicamente en la
potencia computacional
clasica.

Los recursos de
computacion son
inestables y presentan
una baja capacidad de
adaptacion.

Escenario de
implementacién

Se ha implementado comercialmente a
gran escala, atendiendo a 18 instituciones

financieras de primer nivel a nivel mundial.

Centrado en un
escenario especifico, sin
casos de implementacion
a gran escala.

Se encuentra en la fase
experimental
tecnoldgica y aun no ha
logrado la monetizacién
comercial.

Control de riesgos

El mé&ximo retroceso se mantiene por
debajo del 3%, y la respuesta al mercado
extremo es inferior a 10 microsegundos.

La méaxima correccion
suele estar entre el 8 % y
el 12 %, con una
velocidad de respuesta
superior a 100
microsegundos.

El modelo de riesgo no
ha sido validado en
condiciones de mercado
extremo, por lo que su
estabilidad es
insuficiente.

Red global

Con cobertura en méas de 20 bolsas
principales, con servicios locales en cuatro
sedes regionales.

Con una estructura
regionalizada, la
capacidad de acceso al
mercado global es
limitada.

No cuenta con una red
global de servicios, lo
que limita la
compatibilidad de las
transacciones
transfronterizas.

Page 23
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Se utiliza un algoritmo de recocido cuantico para optimizar problemas de
combinacién de alta dimensién, lo que reduce el tiempo de optimizacién
transacciones para de combinaciones de mas de 100 activos de 3 horas a 2 minutos, y
computacion hibrida aumenta la tasa de acierto de la solucién 6ptima del 58 % al 92 %.
Ademads, permite el ajuste en tiempo real de combinaciones con mas de
1000 activos, satisfaciendo asi las necesidades esenciales de instituciones
de gestién de activos a gran escala.

Motor de

cudntica-cldsica

Mediante algoritmos de aprendizaje automatico cuantico, se desarrolla
un modelo de riesgo bidimensional que permite identificar riesgos de
mercado con 30 minutos de anticipaciéon y aumenta en un 65 % la Sistema de deteccién
precisidn de las alertas de riesgo crediticio. En condiciones de mercado
extremo, el maximo retroceso se mantiene estrictamente por debajo del
3 %, lo que supone una mejora superior al 50 % en la capacidad de
control de riesgos en comparacidn con los sistemas tradicionales.

de riesgos cudnticos

Gracias a las ventajas del procesamiento paralelo en computacién
cudntica 6ptica, el tiempo de respuesta entre la emisién y la confirmacién
Motor de ejecucion de pedidos se reduce a tan solo 0,3 microsegundos, lo que representa

de transacciones de una disminucion del 80% con respecto al promedio del sector (1,5
microsegundos). Ademas, permite una integracion de baja latencia con
mas de 20 bolsas de valores principales, mejorando la eficiencia en la
ejecucion de transacciones transfronterizas en un 40%.

fotones

Integra mas de 100 fuentes de datos que abarcan los mercados Plataforma
financieros de mas de 60 paises y regiones del mundo. Mediante
algoritmos cuanticos de aprendizaje automatico, descubre asociaciones
entre datos, lo que permite generar informacién de mercado tres veces datos
mas rapido y con una precisién un 50 % superior, brindando asi un heterogéneos
respaldo preciso para la toma de decisiones.

central para

Page 24
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Arquitectura técnica

Construir barreras tecnolégicas en el ambito
de las finanzas cuanticas
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® Arquitectura general

Capa de Aplicacion

Sistema de Fijacién de OPI?taforrT)f-) ds _Herramienta d? Centro de Gestion de
Precios de Productos priiizacionice Asignacién de Activos Riesgos
Estrategias

Capa de Middleware

Capa de Computacion
Subyacente

4
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» Capa de célculo de base (médulo de
calculo cuantico)

1.Configuracion de la capacidad de calculo cudntico

lonQ Aria 350Qubits 99.9% 100us

PsiQuantum X2 500Qubits 99.85% 80ps

2.Soporte para algoritmos cudnticos

Algoritmo de recocido cudntico:

Algoritmo cuéntico de variacion (VQE):

Algoritmo de optimizacién por aproximacién
cuéntica (QAOA):

Aprendizaje de Maquina cuantica (QML):

Page 27
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» Capa de calculo de nivel inferior (sistema
de planificacion coordinada)

1.Principios del algoritmo de planificacién

T=wT_q+ w,T_c (donde w, y w, son los pesos, T_q es el tiempo
de calculo cuantico y T_c es el tiempo de célculo clasico).

Basado en el tipo de tarea (optimizacién de alta dimensién w, =
0,7; ejecucién de transacciones w, = 0,9)

2.Diagrama légico del flujo de procesamiento

Entrada de Tareas

|

Identificacion del Tipo de Tarea

Si

Asignacién del 70%+ de No
Computacién Cudntica J
Ejecucion de Asignacion del 90%+ de
Computacién Cuantica Computacién Clasica
Validacién mediante Ejecucj?n de' ;
Computacion Clasica Computacion Clasica

R
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» Capa de middleware

1.Tecnologia de seguridad cudantica

DEAI White Paper

La generacién de claves se basa en principios de mecanica cuantica y es
segura de forma incondicional.

Algoritmos de cifrado resistentes a la computacién cuantica
(NTRU/SPHINCS+)

2.Sistema de proteccion de seguridad

Seguridad de la
transmision

QKD+TLS1.3

Resistencia a la decodificacion
cuantica

Seguridad de
almacenamiento

Cifrado PQC + almacenamiento
distribuido

Cumple con el nivel mas alto de la

norma 1SO27001.

Célculo de seguridad

Entorno de Ejecuciéon Confiable
(TEE)

Prevenir la manipulacién de los
recursos de computacion

Acceso seguro

Autenticacion multifactorial +
huella cuantica

Control de acceso sin confianza

Page
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Fijacion de
Precios

DEAI White Paper

Gestién de Ejecucion de

o Riesgos Operaciones
Optimizacién de

Estrategias
Asignacién de
| Activos

Soporte para combinar médulos funcionales
segun se requiera

Adaptarse a las necesidades comerciales de
distintos clientes

Integracion rapida de API/SDK, con un ciclo
de conexion de menos de 2 semanas.

Page
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Motor central

Motor de transacciones para computacion
hibrida cuéntica-clasica
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1.Adaptacion financiera mediante algoritmo de
recocido cudntico

Transformacion del problema: optimizacién de carteras = mapeo
mediante el modelo de Ising

Activos = particulas de espin, peso de asignacién = direccién del
espin

Objetivo de rendimiento = estado de minima energia, condicién de
restriccién = funcién de barrera

Construccién de la Hamiltoniana: H=%; wi oio; +Zihic
i (wij : correlacién entre activos; hi: rendimiento del activo).

2.Flujo de procesamiento hibrido

Resoluciéon del conjunto de candidatos a la solucion éptima global mediante recocido
cuantico (1000+ conjuntos)

Seleccion de soluciones viables mediante algoritmo clasico de

optimizacién convexa (satisfaciendo restricciones de liquidez y riesgo)

Ajusta dindmicamente los pesos de la combinacién y genera la configuracidn final.
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" Pruebas de rendimiento

Comparacioén del rendimiento de diferentes dimensiones
de activos

50 tipos 45min 30s 89% |
100 tipos 3h 2min 98% |
500 tipos 24h+ 15min 99% 1
1000 tipos No se admite. 45min -
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® Adaptacion de escenarios

1.Segmentacion de escenarios de adaptacion

Asignacioén de activos Optimizacion de la interconexién un rendimiento anualizado de la pensidn mas

por categorias entre mercados un 8%
Distribucion de Captura precisa de la relevancia Un fondo con rendimiento rotativo del sector
rotacién del sector del sector del capital que supera el 12%
Combinacién Optimizacién cuéntica de pesos ) » )
) ) IC multifactor de gestién de activos +0,08
multifactorial de factores

y Optimizacién de la cobertura de Un banco de inversién con un costo de
Cartera de derivados o
multiples contratos cobertura del 25%

2.Herramienta de configuracion de adaptacién de
escenarios

0 Condiciones de restriccion personalizadas:
Soporta la configuracion de paradmetros como

liquidez, riesgo y exposicion sectorial.

9 Genera un informe de un solo clic:
Solucién integrada de configuracion, prediccion del

desempeno y andlisis de riesgos

Page
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Adaptacién a multiples activos, como
acciones, futuros y activos digitales.
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Cuenta con mas de 200 tipos de activos.

» Acciones
Indice S&P 500, Indice Nasdaq 100,
Indice Industrial Dow Jones...

» Futuros
Futuros de energia (CME, NYMEX),
futuros de metales preciosos (CME)...

> Numero

Activos

BTC. ETH...
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¢ Soluciones de negociacion de acciones con potenciacion
cuantica (detalles funcionales)

1.Médulo de funciones principales

Seleccién de acciones

mediante estrategias

cuanticas

Optimizacién cuantica multifactorial con datos

. Algoritmo QML
alternativos

Estrategia de rotacién
sectorial

Prediccion cuéntica del nivel de actividad del sector + Algoritmo de recocido

optimizacion por rotacién cuantico

Fortalecimiento de la
estrategia multifactorial

Optimizacidn cuéntica de pesos de factores y mejora de

o Algoritmo QAOA
la eficacia

Disefio de cobertura de

acciones

Ajuste preciso del activo de cobertura y optimizacién de

. Modelo de riesgo cuantico
la posicion

2.Caracteristicas funcionales

Biblioteca de
factores
personalizada:

Permite a los clientes agregar factores
personalizados.

Revision de la
estrategia:

Reproducibilidad cuantica: andlisis de datos de 10
afos en menos de 1 hora

Seguimiento en
tiempo real:

Monitoreo en tiempo real de la eficacia de las
politicas y optimizacion dinamica

Generacion de
informes:

Integracién de la l6gica de seleccion de acciones, el
analisis del desemperfio y la evaluacién de riesgos
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» Soluciones de negociacidon de acciones potenciadas

por el cuantum (datos de rendimiento)

Indicadores clave de rendimiento

Precision en la

P . 65%
seleccion de acciones

90%

35% 1T

Tasa de rendimiento
anualizada de la 8%-12%
rotacion sectorial

20%-28%

12%-18% T

Valor de IC

multifactorial 0.08-0.12

0.16-0.20

0.08-0.127

Costo de cobertura Valor de referencia: 100

75

25% 1
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» Plataforma de negociaciéon cuantica de
futuros y derivados

1.Médulo de funciones principales

Precipitacion de precios de  Andlisis de la diferencia de precios + modelo de precios .
- Algoritmo VQE
futuros cuanticos

Estrategia de arbitraje de Aprovechar las oportunidades de arbitraje entre periodos o Algoritmo de

diferencias entre productos diferentes recocido cuantico
] ) Algoritmo de
Calculo de los griegos de las ] o ) o
) Calculo rapido y preciso de Delta/Gamma/Vega aproximacion
opciones o
cuantica
Precificacion de derivados Prediccién de la probabilidad de incumplimiento +
o By ] Modelo QSVM
de crédito valoracion del riesgo

2.Caracteristicas del producto

Cobertura de > Comercio de materias primas / Futuros financieros

todas las / Opciones / Derivados de crédito

categorias:

Precios en > Retardo en la fijacidon de precios de los derivados

tiempo real: inferior a 1 segundo

Monitoreo de 'S Monitoreo en tiempo real de oportunidades de

arbitraje: arbitraje en todo el mercado, con alerta y respuesta
en menos de 100 ms.

Integracion > Conexion directa con el sistema de deteccion de

de riesgos: riesgos cuanticos y gestion en tiempo real de riesgos
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Sistema de transacciones cuanticas de activos

digitales

1.Modulo de funciones principales

) ) Precificacion en tiempo real entre bolsas y
Precios multivalores

analisis de prima

Modelo de precios cuantitativos

Monitoreo en tiempo real de las diferencias
Arbitraje entre bolsas de precios entre multiples bolsas y

ejecucion

Motor de transacciones de fotones

Control de riesgos en ) . ) )
] Monitoreo en tiempo real del riesgo y ajuste
operaciones con e o
] dindmico de la posicién
apalancamiento

Sistema de deteccidn de riesgos

cuanticos

Configuracién de . )
’ Optimizacién de carteras multivalor +
carteras de activos o
o aumento de rendimiento
digitales

Algoritmo de recocido cuéntico

2.Caracteristicas del producto

Coinbase y OKX

Configuracion flexible del PS
apalancamiento:

24 horas al dia, 7 dias a

la semana, sin @ activos digitales
interrupciones.

Mas de 20 principales plataformas de intercambio, como Binance,

BTC/ETH y mas de 100 activos digitales principales

Leveraje de 1 a 100 veces, con control en tiempo real del riesgo

Ajustarse a las caracteristicas del mercado de
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® Plataforma de asignacion de activos entre
mercados

1.Médulo de funciones principales

Configuracién de Optimizacién de acciones, bonos, productos . . P
; " . Algoritmo de recocido cuantico
categorias globales basicos y criptomonedas
Hedging dfe riesgos Hedging de tipos de: Famblo y riesgos Modelo de riesgo cuantico
transregionales geopoliticos

Gestidn de tipos de  Monitoreo en tiempo real de tipos de cambio + Prediccidn del tipo de cambio
cambio multivalores estrategia de cobertura mediante computacién cuantica

Integracion de factores Exploracién de factores

ESG Puntuacién ESG + asignacion de activos verdes mediante QMLESG
2.Caracteristicas del producto
Configurgcién Personalizar la solucién segun la preferencia de riesgo, el objetivo
personalizada: de rentabilidad y las restricciones.
R_ee’quilibrio Ajusta automaticamente la cartera ante cambios del mercado y logra
dindmico: el menor costo de reequilibrio.

Cobertura del

mercado global: M4ds de 60 paises y mas de 20 categorias de activos

Herramientas de Visualizacién multidimensional de configuraciones combinadas,
visualizacién: rendimiento y riesgos
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Estrategia de inversion

Contar con una estrategia de inversion
avanzada
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¥ Estrategia de arbitraje interactivo de activos mediante
recocido cuantico

Modelo de n
ganancias por R, = z w; (Pi7T9¢° — pactualy _ ¢, ¢
arbitraje: =1

(w_i: peso de optimizacion cudntica; P_i*target: precio tedrico; P_i*actual: precio real; C_trans:
costo de transaccion)

» Funcion objetivo del  yjn g = ZWU 0,0, + Z hay+ AR,
recocido cudntico: - :

(A: coeficiente de restriccion de rendimiento; o_i: estado de asignacién de activos {+1, -1})

R o . . P.tufgr.']' _P_ur'lurﬂ
Funcion Obje'tIV_O del iﬁ i e— R
recocido cudntico: i ﬁ.ﬂ 10

Recopilacién en Tiempo Real de
Precios Multimercado

|

Modelo de Precios Cuantico
Calcula el Precio Teérico

|

Identificacion de Diferencial
(Umbral >0,5%)

|

Optimizacion de Pesos mediante
Recocido Cuéntico

|

Motor Foténico Ejecuta

/ Operaciones de Arbitraje N\

Monitoreo de Riesgo N
en Tiempo Real o
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¢ Estrategia de negociacion de alta frecuencia basada en
la teoria cuantica de ML

1.Arquitectura de redes neuronales
cudnticas (QNN)

Capa de entrada: Flujo de pedidos, volumen de transacciones y datos del mercado
(128 caracteristicas)

quq oculta cudntica: Puerta de entrelazamiento cuéntico de 2 niveles (puerta CNOT
+ puerta de rotacién RZ)

Capa de salida: Predicciéon de cambios de precios (binariaS(@) = =
funcion de activacion) 1+ e

m
Funcion de pérdida: L =— Z Yilogyr + (1 —yi) log (1 — ¥)
k=1

(y_k es la etiqueta real; y_k es el valor predicho por el modelo
cuantico).

Preprocesamiento de Datos de Alta Frecuencia
(100.000 registros/segundo)

|

Extraccién de Caracteristicas
Cuanticas

!

Entrenamiento del Modelo QNN

~ | (Descenso de Gradiente Cuantico) ¢ i

Validacion del Modelo No
(Backtesting en Tiempo Real)

N /

Page 44



g DEAI DEAI White Paper

¢ estrategia de cobertura con percepcion de riesgo
cuantico
Férmula de cobertura de riesgos bidimensionales

Posiciones de cobertura H,
a nivel de cuenta:

— )Bqucmtum X Vaunantum

B_quantum, que representa el coeficiente de Vaun(mtum = E[R] — ZCl'q
riesgo en computacién cuantica.

Estrategia de cobertura Hopor = Z wy Hy,
a nivel de mercado:

(w_k: peso de la escena; H_k: posicidon de cobertura en la escena extrema de la clase k)

Ecuacion de ajuste  dH dR
dindmico: P &l Hgwgor— Hapvanr) + YV— o

(a: tasa de ajuste; y: coeficiente de retroalimentacion de beneficios)

Monitoreo mediante Sistema Cuantico de
Detecci6n de Riesgo
Calculo de Riesgo Bidimensional
Determinacion de la Posicién Objetivo
/ de Cobertura RN
Motor Foténico Ejecuta Operaciones No
de Cobertura
Monitoreo en Tiempo Real de
Rentabilidad/Riesgo

\ /

T

Mantenimiento de la Posicién
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Marco de cumplimiento a nivel mundial
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Sistema de conformidad y seguridad: marco global
de cumplimiento

Requisitos de conformidad regional y medidas de
adaptacion

. Certificado SEC RIA, Solicitud en curso, divulgacién
Estados Unidos s o
supervision de la CFTC periodica
Unién Europea MiFID Il. GDPR Certificacion conforme a MiFID Il y

datos conforme al RGPD

Proceso de gestion de la conformidad

Formulacién de Politicas

_| Capacitacién y Comunicacién Revision de Cumplimiento
de Cumplimiento "

en Cumplimiento Operativo

Y

Y

Correccién de P Alerta de Riesgo de
Cumplimiento Cumplimiento

Monitoreo de Cumplimiento en
Tiempo Real

N

A

Presentacion de Informes de
Cumplimiento
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@ Tecnologia de z Cifrado postcudntico
seguridad cudntica (PQC)
Distribucion de Claves Cuanticas Se utiliza el algoritmo NTRU (resistente
(QKD): generacién de claves a una al ciberataque cuantico, con una
velocidad de 1 Gbps, con una longitud velocidad de cifrado de 100 Mbps).
de 256 bits.

@ Seguridad en la
transmision de datos

Seguridad en el
EE) almacenamiento de

datos
Cifrado doble QKD+TLS1.3 con una Cifrado AES-256 con cifrado
tasa de error de transmision inferior al secundario PQC, con nivel de

0,01%.

Nivel de proteccién

proteccion EAL4 para los medios de
almacenamiento

Medio técnico Efecto protector

Capadered

Firewall cuantico + Sistema de deteccién de Intercepcion del 100 % de los ataques
intrusiones conocidos

Capa de datos

Cifrado de almacenamiento + control de acceso Tasa de éxito de acceso no autorizado: 0%

Capa de Aplicacion

Escaneo de vulnerabilidades + Pruebas de Tasa de correccidn de vulnerabilidades de
penetracion alto riesgo: 100%

Capa de terminales

Autenticacién por huella dactilar + autenticacion Tasa de deteccidn de manipulaciones en el
multifactorial terminal: 100%
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* Plan Quinquenal (2026-2030)

Plan Quinquenal

2026

2027

2028

2029

2030

Lanzar estrategias cuanticas personalizadas que respondan a las necesidades
de corredores de bolsa y gestoras de activos, lograr la conformidad en
escenarios financieros clave, abrir la via de conversién de tecnologia en
rendimiento y posibilitar la comercializacién a gran escala de estas estrategias.

Profundizar en el mercado norteamericano, expandirnos en los mercados clave
de Europa, crear equipos de servicio localizados, incorporar 50 nuevos clientes
institucionales, optimizar la conformidad regional y aumentar la penetracién
en los mercados regionales asi como la influencia de la marca.

Se ha completado la produccién en masa del procesador cuantico
especializado en finanzas desarrollado internamente, superando los cuellos de
botella de las tecnologias clave del hardware, duplicando la eficiencia
computacional, construyendo un sistema tecnolégico de hardware auténomo
y controlable, y reduciendo la dependencia de las tecnologias centrales
externas.

Lanzar una solucién financiera cuantica integrada que abarque activos y
mercados diversos, extendiéndose a escenarios emergentes como las
transacciones transfronterizas y la inversiéon ESG, profundizando la
colaboracidn con los principales gestores de activos y ampliando asi la cuota
de mercado.

Colaborar con fabricantes de hardware cuantico, instituciones de investigacion
y entidades financieras para construir un ecosistema colaborativo que abarque
toda la cadena industrial, con el fin de posicionarse como una empresa lider
global en el dmbito de las finanzas cuénticas.
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Dichiaro de exoneracion

« Los datos contenidos en este libro blanco se basan en mediciones
reales y predicciones del sector hasta diciembre de 2025, y solo
tienen caracter informativo, sin constituir asesoramiento para la
toma de decisiones de inversion.

« La tecnologia de computacion cuantica conlleva riesgos de iteracion,
por lo que su rendimiento en aplicaciones reales puede variar segun
factores como el entorno del mercado o la configuracién del cliente.

« Las transacciones financieras conllevan riesgos. La plataforma DEAI
ofrece Unicamente soporte técnico y no asume responsabilidad
alguna por posibles pérdidas derivadas de dichas operaciones.

» Este libro blanco es propiedad de DEAI; queda prohibida su

reproduccion, difusién o uso comercial sin autorizacién.

Page 51



